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Aufgaben zur Integralrechnung

1) a) Gesucht wird der Wert der Obersumme 0s, und der die Flache zwischen den Kurven von
f(x) = 0,3x* + 1 und der x — Achse Uber den Integral von [0; 2] angenahert wird (durch 5
Rechtecke).
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b) Wie groR ist die exakte Flache?

2) Berechnen Sie folgende Integrale:
a) f01(4x3 — 6x% + 2)dx
b) [(10x* + 4x%+ 1) dx
<) ff;izdx
d) [ (ax?® + bx + c)dx

4
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3) Wie groR ist die Flache zwischen
a) der Kurve von f(x) = 6x> + x + 1 und der x-Achse Giber dem Integral [1; 2]?
b) der Kurve von f(x) = x* — x, der x-Achse und den Geraden x =0 und x = 2?

c) der Kurve von f(x) = -x* + 2x + 8 und der x-Achse?



Lésung:

1)

2)
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a) Breit der Rechtecke: h = b;na = ? = % =04

0s=0,4 - f(0,4) + 0,4 - f(0,8) + 0,4 - f(1,2) + 0,4 - f(1,6) + 0,4 - f(2)

= 0,4 - (f(0,4) + f(0,8) + f(1,2) + f(1,6) + f(2))
=0,4-(0,3-0,4°+1+0,3-0,8°+1+0,3-1,2°+1+0,3-1,6°+1+0,3-2%+1)

= 3,056

b)f; (0,3x% + 1) dx = [2x® +x]3 = [0,1x° + x]3
=0,1-2°+2-0

=2,8

a) f01(4x3 —6x2+2)dx =[x*2x3+2x]§=1-2+2-0=1

b) f24(10x4 +4x% + 1)dx = = [ 2x5+ 4/3x3 + X]§=2-8°+4/3-4> + 4 — (2.2° + 4/3-2° + 2)
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3
0 f] 5 dx= [ ax2dx=[Zx = [—4x =420 = (—4- 1)) =—2+4=2
d) [ (ax?+bx+c)dx=ax® +-bx? + cx+d

Hier handelt es sich um ein unbestimmtes Integral (d.h. ohne Integrationsgrenzen). Aus
diesem Grund wurde eine Integrationskonstante d mit eingefiigt.

e) f—d I —7d =fl4x'1/2dx=[_1/12+1X‘1/2+1]11 (Vx=x"?und 1/x" = x")

=[2xY2])F = 2-V4-2-V1=2

Bemerkung: Ist wie bei der Aufgabe 2 ein Integral zu berechnen, dann muss dies dann
spielen die Nullstellen des Integranden keine Rolle und der Wert des Integrals kann natiirlich
auch negativ sein. Sind aber Flachen zwischen der Kurve und der x-Achse zu bestimmen,
dann darf nicht Uber Nullstellen integriert werden und die Flache ist auch positive
anzugeben.
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3)a)f(x) =6x*+x+1 mitl=[1;2]
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Bei diesen Aufgaben muss erst gepriift werden, ob eine Nullstelle im Intervall | liegt. An der
Grafik ist dies schon zu sehen. Wenn man diese nicht hatte, miisste man diese Berechnen:

6x°+x+1=0 |:6

x> +1/6x+1/6=0

1 1

=1/12+ =1

Xiz=-1/12 % 144 6
=-1/12+ |2
144

Es liegt keine Nulle in | (f hat sogar nicht einmal eine Nullstelle).
jf(6x24-x4-1)dx =[2x3+1/2-x? +x]2=2-23+1/2-22 + 2 - (2-13+1/2- 12 + 1)
33
= - (FE)

b) f(x) =x*—x mit den Grenzen x =0 und x = 2, also | = [0; 2].
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c)
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Nullstellen berechnen: f(x) = x* — x = x(x-1) = 0, womit x; = 0 und x, = 1 ist. 1 liegt im Inneren
des Integrationsintervalls, womit die Integration nicht Uber das komplette Intervall
durchgefihrt werden kann:

A= |f01(x2 - x) dx| = |[1/3x3—1/2-x%]§| = 11/3-1% = 1/2-12 - 0| = |- 1/6| = 1/6 (FE)

A= [l —x) dx = [1/3x3~ 1/2:x]3 = 1/3-2% — 1/2:2% — (1/3-13 — 1/2.1%) = 5/6 (FE)

A=A, +A,=1/6FE+5/6 FE= 1 FE

f(x) = -x* + 2x + 8. Flache zwischen Kurve und x-Achse ist gesucht, womit wir erst die
Nullstellen bestimmen missen.
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fx)=0 = x*+2x+8=0=x"—2x—8=0

X1/2=2/2i 1/ (—2/2)2 +8
=143

X, =4 und x, =-2.

A= f_42(—x2 +2x+8)dx = [—1/3x3+ x% + 8x]%,

=—1/3434+42+8-4—(—-1/3-(=2)3 + (=2)? + 8- (=2)) = 36 (FE)





